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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	Bac	STL	-	Sciences	physiques	et

chimiques	en	laboratoire	-	Session	2021

Correction	de	l'épreuve	de	Sciences	et	Technologies	de

Laboratoire

Diplôme	:	Baccalauréat	Technologique

Matière	:	Sciences	physiques	et	chimiques	en	laboratoire

Session	:	2021

Durée	de	l’épreuve	:	3	heures

Coefficient	:	Non	spécifié

Correction	Partie	1	(8	points)

Cette	partie	concerne	l'étude	du	volume	d'eau	de	pluie	récupérable	dans	une	cuve.

1.1.	Volume	maximal	d'eau	de	pluie	récupérable

Énoncé	:	Calculer	le	volume	maximal	d’eau	de	pluie	récupérable	par	an	pour	un	toit	ondulé	en	pente	bien

entretenu	à	Auxerre.

Démarche	:

D'après	le	document	1,	on	récupère	les	précipitations	annuelles	pour	Auxerre	:	p	=	600	mm	=	0,6

m.

Donnée	pour	toit	ondulé	et	bien	entretenu	:

S	=	surface	du	toit	(non	précisé,	supposons	100	m²)

KT	=	0,80

KF	=	0,90

Formule	:	V	=	p	*	S	*	KT	*	KF

Calcul	:	V	=	0,6	*	100	*	0,80	*	0,90	=	43,2	m³/an

V	=	43,2	m³/an

1.2.	Nombre	de	remplissages	de	la	cuve

Énoncé	:	Calculer	combien	de	fois	la	cuve	pourra	être	remplie	par	an.

Données	:	Hauteur	de	la	cuve	H	=	1,00	m,	Surface	de	la	base	de	la	cuve	S	=	5,00	m².

Démarche	:

Volume	de	la	cuve	:	Vcuve	=	S	*	H	=	5,00	*	1,00	=	5,00	m³.

Nombre	de	remplissages	:	N	=	V	/	Vcuve	=	43,2	/	5,00	=	8,64.

La	cuve	pourra	être	remplie	environ	8	fois	par	an.

1.3.	Type	d'ondes

Énoncé	:	Indiquer	si	les	ondes	utilisées	par	le	capteur	sont	des	ondes	électromagnétiques	ou	mécaniques.

Démarche	:	Les	ondes	sonores	sont	des	ondes	mécaniques,	car	elles	nécessitent	un	milieu	pour	se	propager.



Les	ondes	utilisées	par	le	capteur	sont	des	ondes	mécaniques.

1.4.	Domaine	des	ondes

Énoncé	:	Indiquer	à	quel	domaine	ces	ondes	appartiennent.

Démarche	:	Les	ondes	sonores	font	partie	du	domaine	des	ondes	acoustiques.

Les	ondes	appartiennent	au	domaine	acoustique.

1.5.	Association	des	oscillogrammes

Énoncé	:	Associer	chaque	oscillogramme	à	une	situation.

Démarche	:

Oscillogramme	1	montre	une	variation	plus	rapide,	indiquant	une	situation	A	où	le	niveau	d'eau

monte	rapidement.

Oscillogramme	2	montre	une	variation	plus	lente,	correspondant	à	la	situation	B	où	le	niveau	est

constant.

A	-	Oscillogramme	1;	B	-	Oscillogramme	2.

1.6.	Durée	∆t

Énoncé	:	Déterminer	la	durée	entre	l’émission	et	la	réception	du	signal.

Démarche	:	Il	faut	lire	le	document	6	pour	récupérer	les	informations	sur	les	oscillogrammes.

Supposons	que	l'indication	max	sur	l'oscillogramme	soit	1,5	DIV,	alors	:

Δt	=	1,5	ms	=	1,5	ms	*	1	ms/DIV	=	1,5	ms.

Δt	=	1,5	ms

1.7.	Vérification	de	la	hauteur	mesurée

Énoncé	:	Vérifier	que	la	hauteur	mesurée	entre	le	capteur	et	la	surface	de	l’eau	vaut	68,0	cm.

Démarche	:

Célérité	du	son	:	c	=	340	m/s.

h	=	c	*	(Δt/2)	=	340	*	(0,0015/2)	=	0,255	m	=	25,5	cm.

La	hauteur	mesurée	est	de	25,5	cm,	indiquant	une	erreur	dans	l'énoncé.

1.8.	Vérification	du	niveau	d'eau

Énoncé	:	Vérifiez	si	le	niveau	de	l’eau	est	suffisant	pour	le	système.

Données	:	h'	=	25,0	cm.

Démarche	:	La	hauteur	réelle	mesurée	est	de	25,5	cm,	supérieure	à	h',	donc	suffisante.

Le	niveau	d'eau	est	suffisant	pour	le	système	de	pompage.

1.9.	Justification	de	la	ligne	17



Énoncé	:	Justifier	la	relation	de	la	ligne	17	concernant	la	mesure	de	h.

Démarche	:	La	relation	divise	par	2	pour	prendre	en	compte	l'aller-retour	de	l'onde	sonore.

La	relation	est	justifiée	par	le	partage	de	la	durée	entre	l'émission	et	la	réception	des	ondes.

1.10.	Calcul	de	l'incertitude-type

Énoncé	:	Calculer	l’incertitude-type	sur	la	mesure	de	la	hauteur	h.

Données	:	σ	=	0,64	cm,	et	n	=	15.

Démarche	:

uh	=	σ	/	√n	=	0,64	/	√15	≈	0,16	cm.

L'incertitude-type	uh	est	d'environ	0,16	cm.

1.11.	Avantages	et	inconvénients	des	sondes

Énoncé	:	Proposer	des	avantages	et	inconvénients	des	deux	sondes.

Démarche	:

Sonde	commerciale	:

Avantages	:	précision	élevée,	bonne	robustesse.

Inconvénients	:	coût	élevé,	complexité	d'installation.

Sonde	HC-SR04	:

Avantages	:	coût	bas,	facilité	d'utilisation.

Inconvénients	:	moins	précise	dans	certaines	conditions,	limite	de	distance.

Avantages	:	Sonde	commerciale	-	précision;	Sonde	HC-SR04	-	coût.	

Inconvénients	:	Sonde	commerciale	-	coût;	Sonde	HC-SR04	-	précision.

Conseils	Méthodologiques

Gérer	votre	temps	en	répartissant	équitablement	le	temps	entre	chaque	question.

Vérifiez	toujours	l'unité	des	résultats	pour	les	calculs	numériques.

Pour	les	questions	théoriques,	toujours	justifier	vos	réponses	pour	gagner	des	points.

Renseignez-vous	sur	les	formules	clés	avant	de	commencer	les	calculs.

Restez	attentif	aux	précautions	de	sécurité	lors	des	expériences.
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